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‘ sccmfcom:\nfsmm LIFESTAGE ‘ Plus de 80 % des Court terme
Canadiens vivent

‘ TIMESPENT AT HOME, WORK, COMMUTE  TRAMNSPORTATION

SCHOOLAND INDOOROUTDR i - i e Compilation et diffusion de données
——————————— en milieu urbain. environnementales cohérentes a I'échelle
& ~ 7 nationale.
oy mREEY [ Toronto,
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canadienne.

A plus long terme
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45 QObjectifs de CANUE

CANUE

NEIGHBOURHOOD FACTORS GREEN/BLUE SPACES

‘ SOCIOECONOMIC STATUS LIFESTAGE

L

TIMESPENT AT HOME, WORK, COMMUTE  TRAMNSPORTATION

SCHOOL AND INDOOR/OUTDOOR TIME MODE
o
POPULATION DISTRIBUTION OVER GEOGRAPHY AND TIME
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e ~ -~
AR GREEM/BLUE {
FOOD
UALITY SPACE
d +/- IMPACTS
+/- EXPOSURES ONHUMAN
" HEALTH
PHYSICAL HEAT/COLD
ACTIVITY RORE WET/DRY
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f:f'r ﬁ%ﬁ? “‘]QD ﬁﬂ HOME, WORK, SCHOOL AND SERVICES l‘"-‘l ’
= —— Plus de 80 % des Toronto, Montréal et Vancouver en
PLANNING: LAND USE & TRANSPORTATION - - . .
- - - Canadiens vivent en abritent 1/3 de la population
‘POPULATIONGHOW’!H ‘ ‘ Pt ‘ ‘ e ol milieu urbain. canadienne.
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CANUE

DATA PORTAL & Home

# MENU -

AVAILABLE DATA : anadian Urban Environmental Health Research Consortium
advafcing research on Urban living and human health

MAP BROWSER

DATA REQUEST

DATADOWNLOAD

ui

WELCOME TO THE CANUE DATA PORTAL | databeta.1

P ® P+ @

RESTRICTED AREA

DOCUMENTATION MAP BROWSER l REQUEST AND DOWNLOAD

https://www.canuedata.ca/

i Help us improve! Send a report of any issues to info@canue.ca along with
- browser and computer operating system information
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DATA PORTAL

# Available Data

@ Annual Datasets

= Greenness
‘Q Landsat - Annual

@ Landsat - Growing
Season

@, Landsat- Greenest
Pixel

@ Modis- Annual Mean

@ Modis- Annual Max

@ Modis- Growing
Season Mean

@ Modis- Growing
Season Max

@, AVHRR-NDVI

= Neighborhood

@ Active Living
Environments

@ Nighttime Light

@, Material and Social
Depriviation Index

@, Canadian
Marginalization Index

@, Canadian Access to
Employment

Dataset Description

4 Gr ss5 - Landsat - Annual (annust Dataser

Data Source and Quality Assessment Data Use Conditions

Description:

Top of Atmasphere (TOA) reflectance data in bands from the USGS Landsat 5 and Landsat 8 satellites were
accessed via Google Earth Engine. CANUE staff used Google Earth Engine functions to create cloud fres annual
growing season composites, and mask water features, then export the resulting band data. NDVI indices for 2ach
time period were then calculated as (band 4 - Band 3)/(Band 4 Band 3} for Landsat 5 data, and as (band 5 - band
43/{band 5 Band 4) for Landsat 8 data. Annual maximum NDVI calculated by Google from Landsat 5 and Landsat 8
were also accessed via Google Earth Enging. These composites are created from all the scenes in each annual
period beginning from the first day of the year and continuing to the last day of the year. All the images from sach
year are included in the compesite, with the greenest pixel as the composite value, whers the greensst pixel is the
maximum value of the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). Mo data were available for 2012, due to
decommissioning of Landsat 5 in 2011 prior to the start of Landsat 8 in 2013. No cross-calibration between the
sensors was performed, please be aware there may be small bias differences betwesn NDVI values calculated
using Landsat 5 and Landsat 8. Final NDVI metrics both annually and for the growing season (defined as May 1st
through August 31st) were linked to all 6-digit DMTI Spatial single link postal code locations in Canada, and for
surrounding areas within 100m, 250m, 500m, and 1km.

Keywords:

Greenness - Landsat - NDVI - satellite monitoring - nermalized difference vegetation index - annual - growing
season

Place Keywords:
Canada - national
Metadata PDF:

Download Metadata

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

Support Documentation

# Home
Variables Maintenance and Contact

Geographic Coverage:
65.14N , -141.02W

(Olnapkox UNITED L]

41.685 ,-52.62E
Coordinate System: Geographic Datum:
Coordinate System WGSs4
Type: Foint Unit: Decimal EPSG:
Degree 4328

Geometry Data Source:

DMTI Spatial Inc. postal codes

Ao d

CANUE

Available Data



DATA PORTAL & Home

Bvailable Data

# Available Data & Greenness - Landsat - Annual (annu
Dataset Description Jata Source and Quality Assessmen Data Use Conditions Suppart Documentation Variables Maintenance and Contact
¥ Annual Datasets ) F—
Variables:
1884 1985 1986 1987 1865 1880 1991 1852 1593 1994
= Greenness
@ Landsat- Annual @ Annual Mean Value st Postal -
@ Land : Code 1595 1997 999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
dandsal - Growing Loge
Season @ Annual Me Means 100m
@ Landsat- Greenest © Aninual Mean of Mea ; 2006 2007 2008 2009 2011 2013 2015 2016
Pixel @ Annual Mean of Means =
@ Modis - Annual Mean 9 Annual Mean of Me D00m @ VIEW MAP
Q Modis - Annual Max @ Annual Max of Mean
@, Modis- Growing ¢ . f Means 250m GRLANS4_01 - Annual Mean Value at Postal Code Variable Type:
Season Mean innual Max o 300m Numeric
@, Modis - Growing 9 Annual Max of Means 1000m Annual mean NDVI at postal code (range -1 to 1)
Season Max
€, AVHRR-NDVI
Histogram Summary % of Postal Codes with
~ Neighborhood Value(blue) and No Data(red)
@, Active Living Total Number of Postal 572927
Environments Codes:
bitb o § o Bk
@, Nighttime Light ) I Postal Codes with Value: 572374
" &, Material and Social a0k i Postal Codes with No 553
Depriviation Index 20k " Data:
@, Canadian B I—.
Marginalization Inde -1 =05 0 a.5 Min Value: -1.00
@, Canadian Access to ¥ Max Value: 0.7%
Employment Average: 0.36
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@ Annual Mean Value at Postal Code - 1984 & Greenness - Landsst - Annusl
Quintiles:  -1.00tw0022 02410033 W03310040 @020t0048 @04510072 @ NeData Tools: @ I & &
1984

. *
[ A, B CANADA
.-. . - Al
b o cadker |, o ;
oh Eﬁrﬂ-p‘[nn . i 1
- . . .
3 1—‘ . e - r : ¥ .
i - T, B a 2 =
h TONY 3 Ut S A -
] B [
Seattle !

Minneapolis

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine



’ ° e o ’ o s I-
Création conjointe de plates-formes de données - Environnement + Santé NSoF
CANUE

69 Détenteurs de données CANUE pré-couplées

Etudes observationnelles de cohortes

Canadian Healthy Infant Longitudinal
Development Study (CHILD)

Etude longitudinale canadienne sur
le vieillissement (ELCV)

Q? * 10 provinces canadiennes
q\f__ . * 50000 participants

clsaélcy . Ages de 452 85 ans

Projet de Partenariat Canadien Espoir pour Demain (PPCED)
Cohorte nationale harmonisée
Tgﬁ%ﬁow\ \ly/ * 8 provinces c.ar.1adiennes
Project — * 300000 participants
porensia sin doyo i\ @ 30274 ans

Espair pour

,}aﬁ-’i" * Vancouver, Edmonton,
CHILD Winnipeg, Toronto
conosTsTunY® e 3 6271 meres enceintes +
e 3455 enfants

Cohortes régionales

. i v . * Provinces de I'Atlantique
W Province de.I.AIberta Atlantic vi e | iqu
: POECT o 55000 participants PATH * 35935 participants
A

BEES L Agés de 35 2 69 ans * Agésdel18a78ans

Détenteurs de données administratives sur la santé

S <

///" \\\\

BC CENERATIDNS PROJECT

e e 29 850 participants

o Agésde 352 74ans
»—1\ Ontario * Province de I'Ontario
J Health * 225000 participants
Study + Age minimum 18 ans

oo . (P:rc.lwingc.e dela . Z;o(\)/ilnece d:.QUéb:'C Centre manltobal:)n de‘s pol(;thll\.l/les <.ie sl;ante -~ Données sur la population de la
olombie- . participants N rovince du Manitoba @
L v Ao \ Manhoba . ) populatiggigiFtbie-Britannique

o Britannique Agés de 40 a 69 ans ﬁ for » Données sur les soins de a

* Province de la Colombie-Britannique
e Données sur les soins de sante, les

services de santé, les statistiques de /
~ I'état civil, le développement de /
- l'enfant, I'éducation «

Folicy santé, les services de
santé, les statistiques de
I'état civil, 'éducation, le
soutien social / familial

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine



10 principales priorités de recherche en épidémiologie spatiale sur le cours de la vie
Jiaetal., EHP 2019

* Créer des mesures d’exposition spatiale sur le cours de la vie

e Définir et opérationnaliser les concepts d’exposition composite et cumulative

* Améliorer I'évaluation personnalisée de I'exposition dans les études prospectives
e Comprendre le role de I'auto-sélection résidentielle

* Exploiter les flux de données massives émergents pour saisir des renseignements sur I'exposition spatiale et le
comportement

* Faciliter le développement et l'utilisation de modeles de systemes complexes

* Accroitre la collaboration transdisciplinaire pour capitaliser sur les données et les méthodes innovantes
* Examiner et traiter de I'équité en santé

« Elargir la portée et I'’échelle de la recherche du local et du régional au national et au mondial

* Protéger la confidentialité tout en répondant aux besoins de recherche

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine




Pourquoi le cours de la vie? - Hypothese des origines communes

PR Modifiable
Preconception
& Prenatal
factors that alter risk
profile in offspring;
= Parent obesity
= Parent mental &
physical health
* Parent lifestyle
* Environment

HIGH RISK

@ NORMAL

Determinants of fetal development
& risk profile at birth:

* Fetal genome & epigenome

* Maternal microbiome

» Placental physiology

# Intrauterine environment

« Gestational weight gain

Critical Intervention Windows
Preconception to Adolescence

PRECONCEPTION ~ PREMATAL INFANCY PRESCHOOL CHILDHOODD ADOLESCENCE/ADULTHOOD
"y Modifiable Postnatal factors that
= | ‘ww altertrajectoriesin early life:
E e A (small changes here have large long-term impact)
o. » Breastfeeding = Sleep !
L ] » Diiet *» Profprebiotic
g * Environment supplements
(1]
a
-1
=
Ed
2
o
=4
&)

Modifiable factors that alter
I trajectories laterin life:
(by this point, large changes required):

' = Child/Family Lifestyle
= Environment

» School-based inititiatives

T o

Lifecourse

GORORNORECIEN

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

NCDs

Obesity

Metabolic Disorders
Respiratory Disease

_ HEALTHY



Pourquoi le cours de la vie? - Hypothese des origines communes

Critical Intervention Windows
Preconception to Adolescence

PRECONCEPTION ~ PRENATAL INFANCY PRESCHOOL  CHILDHOODD ADOLESCENCE/ADULTHOOD
(e

PR Modifiable L, ey - e B p
.l i i [ - b
ﬂ:‘“«' Freconoepuen =35 Modifiable Postnatal factors that ‘
& Prenatal -, A R ife: P
ST = W » altertrajectories in early life:
at fﬂ|r5 b aﬂas Ef ”5. E e A (small changes here have large long-term impact) c
profieino _P”ng' o. = Breastfeeding = Sleep ) E NCD
* Parent obesity - T = Diet » Profprebiotic S
« Parent mental & o « Environment  supplements Obaesity
physical health O Metabolic Disorders
* Parent lifestyle 3 Respiratory Disease
* Environment
-
o
% % HEALTHY
&

Modifiable factors that qifer
I trajectories later inflife;
(by this point, large changes required):

' = Child/Family Lifetyle
= Environment

HIGH RISK

@ NORMAL
Determinants of fetal development -
8 sk profile at birth: LI.f.QS.Q.U.Eﬁ.Q

* Fetal genome & epigenome
* Maternal microbiome M f(.) * M
» Placental physiology "

# Intrauterine environment
« Gestational weight gain

= School-based inititiaives
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Pourquoi le cours de la vie? - Hypothese des origines communes

Critical Intervention Windows
Preconception to Adolescence

PRECONCEPTION ~ PRENATAL  INFANCY PRESCHOOL  CHILDHOODD ADOLESCENCE/ADULTHOOD

PN Modifiable [ ey s B p
28| Preconception i .
Y & Prenatapl "y Modifiable Postnatal factors that P
¢ hat alter rick = | ‘ww altertrajectoriesin early life:
aC:E[’S T atf?stef ”5. E e A (small changes here have large long-term impact) c
profien o _P”ng' o. » Breastfeeding » Sleep ) E NCD
* Parent obesity L 1 = Diet » Profprebiotic S
« Parent mental & [ « Environment  supplements D Obasity
physical health O Metabolic Disorders
* Parent lifestyle 3 Respiratory Disease
* Environment
-
o
2
o
=
&

S HEALTHY

Modifiable factors that lter
I trajectories later inflife;

HIGH RISK Fenétres | (by this point, large changes required)
= Child/Family Lifegtyle

@ NORMAL d'exposition? _  -twiegen|
Determinants of fetal development . LA g |
8 isk profle at birth: LI.f.QS.Q.U.Eﬁ.Q

* Fetal genome & epigenome
* Maternal microbiome M f(.) * M
» Placental physiology "

# Intrauterine environment
« Gestational weight gain
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DONNEES ET OUTILS

Rl = :
 The Canadian Urban Environmental Health Research Consortium
i advancing researth on urban living and human health

LIEN AVEC LA SANTE

PORTAIL DE DONNEES DE CANUE

¢ Dioxyde d’azote

* Particules fines

¢ Dioxyde de soufre

¢ Ozone au niveau du sol

¢ Verdure NDVI

¢ Lumiére de nuit

* Evénements chauds et froids

¢ Pluie neige et humidité du
sol

¢ Zones climatiques locales

* Privation matérielle et
sociale

¢ Marginalisation

¢ Indice de vie active

¢ Acces al'emploi

A venir

¢ Environnement alimentaire

¢ Bruit

¢ Fonctionnalités urbaines a
I’échelle microscopique via
I'apprentissage automatique
et les images en haute
résolution

Plus de 800 000
emplacements

Des années.80 au
présent

PARTENAIRES CLES POUR LES DONNEES SUR LA SANTE

)
S
clsa élcv
LA PLUS GRANDE
COHORTE DE VIEILLISSEMENT AU CANADA

Canadian
Partnanshp for
Tomorrow
Froject

LA PLUS GRANDE
AN
CHILD

COHORT S5TUDY %

LA PLUS GRANDE
COHORTE DE NAISSANCE AU CANADA

COHORTE DE POPULATION AU CANADA|

« Omics »

—

" o Atlantic
PATH

o
"A Ortiis Health Stisdy @

Bio-informatique




Exemples de demande de données : 'I""
Faciliter la recherche en santé environnementale tout au long de la vie CANUE

Alliance canadienne pour un cceur

et un esprit sains Etudier les voies de l'obésité a

Effets cardio-vasculaires et mesure que les jeunes passent
cérébraux de la pollution & Fage adulte

atmosphérique Vieillissement en santé de I'OMS : validité

Analyse de la démence et des maladies dégénératives
dans I'Etude sur la qualité de I'air & la frontiére et dans
la région métropolitaine de Vancouver

Inaccessibilité spatiale de la structurelle et prédictive de la capacité
allergiques chez les enfants et d’un environnement favorable

Analyse spatiale de
I'association entre
les facteurs
environnementaux
modifiables et
I'indice de clairance
pulmonaire

Association entre les
facteurs
socioéconomiques et
environnementaux
avec les résultats
néonatals et
— — — Heart infantiles des enfants
prématurés
I

Evaluer I'association entre les
expositions maternelles et précoces a _pe
la pollution de I'air ambiant et au <ur la santé mentale des immigrants : explorer la
risque de maladie pédiatrique fant vulnérabilité et la résilience

enfants S
inflammatoire de I’intestin des collectivités

Villes saines, esprits sains :
Génétique et influences
environnementales urbaines

Changement climatique,
personnes dgées et

Caracteéristiques individuelles et

de voisinage qui influencent la

santé cardiovasculaire chez les
Canadiens

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine
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CANUE

Tenir compte de la mobilité résidentielle

Le défi d’estimer les expositions hed g
sur le cours de la vie m ’me
e Multi-générationnelles ih Mﬁ\@@

* Mobilité géographique
* Longterme 4
* Courtterme I

Est né ici
\ A grandi ici

Est allé a l'université ici / \

<— Vit maintenant ici

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine




Série de webinaires de CANUE
Tirer le meilleur parti de I'histoire résidentielle | 4 février | 2020

N\

CANUE

Bases de données sur la santé avec historique résidentiel via CANUE et I'ECDS

Projet de Partenariat Canadien Espoir pour Demain (PPCED)

o
@l‘m

BC GENERATIONS PROJECT

Wour time today builds a healthier tomonmew

y_>

’)0 tari
ntario
)) Health

Study

Atlantic

PATH

Province de la Colombie-Britannique

29 850 participants agés de 35 a 74 ans
Collecte des données de base : 2009-2016
Historique résidentiel : 1981 a 2016

Taux de couplage de 99,9 %

Province de I'Ontario

225 000 participants, agés de 18 ans ou plus
Collecte des données de base : 2010-2017
Historique résidentiel : 1981 a 2016

Taux de couplage de 97 %

Provinces de I'Atlantique

35 935 participants de 18 a 78 ans
Collecte des données de base : 2009-2015
Historique résidentiel : 1981 a 2016

Taux de couplage de 99,4 %

Exposition Années couvertes
PM2,5 2000-2016
NO2 (annuel et mensuel) 1984-2012
S02 2007-2015
03 (annuel et mensuel) 2002-2015
NDVI Landsat (verdure) 1984-2016

MSDI (mesure SES)

1989-2016 (années de référence + temps
d’avance / latence)

Can-Marg (mesure SES)

1989-2008 (années de référence + temps
d’avance / latence)

Acces a l'emploi

2001-2016 (année d'index + avance / retard)

Can-ALE (marchabilité)

2001-2016 (années de référence + temps
d’avance / latence)

Lumiere de nuit 1992-2013
Mesures météorologiques 1983-2016
Bilan hydrique 1985-2015w

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

Zones climatiques locales

1984-2016 (années de référence + temps
d’avance / latence)




Voyons-nous plus qu'un apercu de nos expositions intégrées sur le cours de la vie?

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine
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CANUE

Autres variables en cours de traitement : moyenne mensuelle de la dose quotidienne de vitamine D au
niveau de la mer, indice de la moyenne mensuelle de vitamine D a midi, indice mensuel du 95¢ centile
de vitamine D a midi.

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

Moyenne
mensuelle de la
dose
quotidienne de
vitamine D au
niveau du sol
(basé sur les
données de suivi
de 1990-2002)

Niveaux d'exposition aux
ultraviolets estimés pour
un statut suffisant en
vitamine D en Amérique
du Nord.

Fioletov VE, McArthur LJ,
Mathews TW, Marrett L.
DOI:
10.1016/j.jphotobiol.2010.
05.002




@ Distance to Expressways (m) - 2003 A& Neighborhood - Provimity
Quintiles: @0.01te32144 @02L54t0186507 @ 1865070321300 32130010 802230 80283010 213865200 @ NoData Tools: @ 323 & B
1904
Q, Search Caledon
Palmerston Arthur
g Erin
|
Fe us
Ehira Iil
ah
New Hamburg
Tavistock Sheffield
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the ke

{'ﬁ?an
Wineallnrk [4a] [aa] \ Br! "'g t!'
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CANUE

En cours de traitement :

Proximité des routes par type de
route

Voies rapides

e Baseé sur les réseaux routiers DMTI
de 1996, 2001, 2006, 2011 et 2016.

* Les codes postaux de 1994, 1995,
1996, 1997 et 1998 sont associés
au réseau routier de 1996, et ainsi
de suite jusqu'en 2018).




@ Distance to Major Roads (m) - 2003

Quintiles: @0.00to5208 @9256t020731 B 2070137472 P IAT2063.90 6930010 168404517 @ NoData Tools: @ 323 & B

1904

: 11 44 ¥ L Len B e\
Caledon &\ " RichAUAAHHE « 'm -
. z (] :_ , "

Palmérston Arthur
. 1 4
g ’ Erin =T
|
l'ﬁn
v Ballinafad
. Ga.}\':wn .

a £ ! .

E‘rm i 2 =]

e | \\ > .

K* ;
P - -'\.an
S
Fil = Z . e
: e Wi
Faah - o Freeln;:‘:, g -
New Hamburg . o ge- 1
E = .5 .
Tavistock A  Sheffield = _',-'\ . ton
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A Neighborhood - Fravimity

2. =

N\

CANUE

En cours de traitement :

Proximité des routes par type de
route

Routes principales

* basé sur les réseaux routiers DMTI
de 1996, 2001, 2006, 2011 et 2016.

* Les codes postaux de 1994, 1995,
1996, 1997 et 1998 sont associés au
réseau routier de 1996, et ainsi de
suite jusqu'en 2018).
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@ Distance to Local Roads (m) - 2003 4 Neighborhood - #roxmit
Quintiles: @0.00to7.82 782001040 B 10.00t01145 D 1L45t0 1682 16.8410394000.55 @ NoData Tools: @ 323 & B En cours de traltement .
1904

Proximité des routes par type de

Q Search I : Caledon ﬁ‘ : route
3
| - Routes locales
s
@) ' , .
. * basé sur les réseaux routiers DMTI
L N de 1996, 2001, 2006, 2011 et 2016.
= -% '_ * Les codes postaux de 1994, 1995,
. S 1996, 1997 et 1998 sont associés
%; 3%@ au réseau routier de 1996, et ainsi
R ey = e sk de suite jusqu'en 2018).
Tavistock ¥ \ Sheffield .t E 2
..JE- -!"' .._ . ,, .-‘
o ki

U ioalo <T@ BAEy
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En cours de traitement :
Proximité de |'eau par type d'eau

Océan

Lac / réservoir / étang

Riviere d'eau douce / de marée
Canal

¢ Toutes les années sont basées sur le
réseau hydrologique DMTI de 2018.

(Emplacements des codes postaux
indiqués en rouge)




V4

E

4

* Inventaires des émissions (INRP)

* Mesures par satellite des polluants
atmosphériques

e Prédicteurs LUR

* Imagerie visuelle haute résolution (vue sur la
rue, satellite)

e Accélérométrie et GPS sur des enfants de 8 ans
dans CHILD (espaces d’activités, lieux d’activité

physique par rapport a la structure du quartier).

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

éments pour |’élaboration de nouvelles mesures

shutterstock.com « 121136578



al Health Perspectives

Environ Health Perspect. 2017 Aug; 125(8) 087025, PHICD: PMCSTE3655
Published online: 2017 Aug 31 dok 10 1285FHP1275 PO 26534721
Reszarch

Association of Long-Term Exposure to Transportation Noise and Traffic-
Related Air Pollution with the Incidence of Diabetes: A Prospective Cohort
Study

Charlotte Clark,™ Hind Sbihi 2 Lillian Tamburic % Michael Braver,? Lawrence D_Frank,* and Hugh W Davies?
Authar information B Artisie notes B Copyright and License infarmation B Disslsimer

Sur quoi travaillent les équipes de CANUE

Modeéle national du bruit a haute résolution

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine




Eléments pour I'élaboration d’un indice des polluants multiples, de national a8 mondial

m

OMI Satellite (hitps://disc.gsfc.nasa.gov/datasets/ OMNO2_V003/summary)

$O, OMI Satellite (hitps://disc.gsfc.nasa.gov/datasets/OMSO2_V003/summary]
PM, ; Dalhousie University (http://fizz.ohys.dal.ca/~atmos/martin/2page_id=140)
HCHO OMI Satellite (hitp://www.temis.nl/index.php)

NH, CrlS Satellite (Mark Shephard, Environment and Climate Change Canada)

CcO MOPITT Satellite (https://eosweb.larc.nasa.gov/project/mopitt/mopitt_table)

Night Lights DMSP-OLS Satellite
(https://ngdc.noaa.gov/eog/dmsp/downloadV4composites.html)

Plus :

Estimations d’un modele de I'ozone de surface a I'échelle mondiale

NA : Robichaud et al., 2014. Mondial : Anenberg et al., 2018; Galmarini et al., 2017.
Phase 2 du projet du Groupe de travail sur la pollution atmosphérique
transfrontaliere a I'échelle continentale
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OMI N()2 Surface Mixing Ratio (2013)
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Prochaine génération de cartographie des expositions =
CANUE

ervirpnmentsl eapotunes

i 1

magery

_.._..._._i‘.._
I

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envinl

Continuous & spatially

T resolved exposure
I _ : surfaces
A picture tells a thousand...exposures: Opportunities and challenges of deep | m) I
learning image analyses in exposure science and environmental | S|
epidemiology I o)
Scott Weichenthal™*, Marianne Halzupuuluub, Michael Brauer” aavial i satedite Greenness
* Mcgill Lniversity, of Fpidemiology, Biostutistics ard Health, Montrea, O, Canadi Irmote wnung I Walkabiiit
" University of Toronto, Department of Civil Engineering, Torontm, ON, Cunada products oy
 University of British Columbia, School of Population and Public Health, Vercouver, B, Ganada. ; I “quuﬁl!
an
Les spécialistes de CANUE appliquent I'analyse d’imagerie ggl
approfondie pour élaborer des mesures de

I'environnement urbain.

|____

Traning via
[noése, air pollution, stc.)
mEaIrments

Parce que les mesures reposent sur des images plutét que ...

sur des données SIG traditionnelles, il pourrait étre %
possible de normaliser a I'échelle mondiale des mesures

prises localement a micro-échelle...

B I —

L — —
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CANUE

? Travaux portant actuellement sur les questions suivantes :

Pouvons-nous utiliser I'apprentissage automatique pour
saisir les caractéristiques de I'environnement bati qui
ont un impact sur les climat micro 2 meso - macro?

Données satellitaires de haute résolution :

* PlanetScope (3 m), RapidEye (5 m)

Images au niveau de la rue :

e verdure, types de batiments, zones pavées, etc.
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CANUE

* \Verdure - arbres, herbe, vert sur rue c. vert d’arriere-cour c. parcs, appariement des
inventaires d’arbres urbains a partir de Google Street View pour cartographier les espéces
- ombre, besoins en eau, allergenes...

e Pavé /imperméable, vue du ciel, hauteur des batiments / matériaux = facteurs influant
sur le microclimat

e Trottoirs, bordures, vélos = promoteurs d’activité physique

e Congestion de la circulation, hauteurs des batiments, canyons de rue = bruit,
modeélisation de la qualité de l'air

 Elaboration de variables d’entrée pour les modéles

* Identifier les caractéristiques des formes urbaines, les changements dans le temps

e Utiliser les mesures existantes pour former les classificateurs -- c.-a-d. a quoi ressemble la
« marchabilité », et pouvons-nous identifier ces éléments a partir des satellites?

e Etplus..

AIR QUALITY
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Int. J. Environ. Res. Public Health 2018, 15(8), 1719; https-//doi_org/10.3390 Open Access
fijerph15081719

Comparing the Normalized Difference Vegetation Index
with the Google Street View Measure of Vegetation to
Assess Associations between Greenness, Walkability,
Recreational Physical Activity, and Health in Ottawa,
Canada

Paul J. Villeneuve 1* &0 Renate L. Ysseldyk ! 2, Ariel Root 1 &, Sarah Ambrose 1 2,
Jason DiMuzio ' &, Neerija Kumar 1 &, Monica Shehata ' &, Min Xi 1 &, Evan Seed 2 &,
Xiaojiang Li * &, Mahdi Shooshtari 4 & and Daniel Rainham & &2

1 Department of Health Sciences, Carleton University, Ottawa, ON K15 5B6, Canada
2 Dalla Lana Schoal of Public Health, University of Toronto, Toronto, ON M5T 3M7, Canada

3 Department of Urban Studies and Planning, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA
02139, USA

4 Department of Geography, University of Victoria, Victoria, BC V8W 2Y2, Canada
5 Healthy Populations Institute, Dalhousie University, Halifax, NS B3H 4R2, Canada %

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine




Elaboration de variables d’entrée pour les modéles
Domaines d’intérét actuels

Road Extraction

Building Detection

Land Cover Classification



Segmentation routiere




Résultats
Défis
- Le feuillage des

arbres obscurcit
parfois les routes!
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Que faisons-nous d’autre avec les données de CANUE? <&=r
CANUE

e Endroits attrayants et moins
attrayants

e Cartographie des inégalités
environnementales

e Bon score
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Que faisons-nous d’autre avec les données de CANUE? &a

e Endroits attrayants et moins
attrayants

e Cartographie des inégalités
environnementales

e Bon score pour les
applications web mobile
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Répartition spatiale et intersections entre marchabilité, pollution de I'air, verdure et '||'-’

privation a Toronto, Montréal et Vancouver CANUE

Cette carte montre les emplacements des codes
postaux en orange ou les concentrations de NO, sont
dans le tertile supérieur, et les valeurs de verdure
(NDVI) et CanALE sont dans le tertile inférieur.

Ces endroits « non attrayants » pourraient étre ciblés

en priorité par les interventions des planificateurs et

des spécialistes en santé publique / des populations.

* Plantation d’arbres urbains

* Hausse des parcs / espaces naturels

* Détournement de la circulation loin des zones
résidentielles

* Amélioration de la combinaison d’utilisations du
territoire

(Les zones en vert montrent les codes postaux des
zones « attrayantes » - faible concentration de NO,,
niveau élevé de verdure et de CanALE.)

TO RONTO i phiks, GH L SR0, . , .
. . Doiron et al. (en préparation)
Kilometers Kilometars
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@ Low Green + High NO2

A @ Low Green
TORONTO

1
5 10

Kilometers Kilometers

O High NO2
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CANUE

Cette carte montre uniguement les codes
postaux du tertile le plus élevé de privation
matérielle,

ET

De niveau de NO, élevé (jaune)

ou

De faible niveau de verdure (orange)

ou

De niveau élevé de NO, et de faible niveau de
verdure (rouge)

Elle illustre le fardeau d’exposition
multifactorielle subi par le segment le plus
défavorisé de la population, et pourrait aider a
hiérarchiser les actions visant a améliorer la
conception de quartiers propices a la santé.

Doiron et al. (en préparation)




En développement : GoodScore.City

GoodScore.city

Your GoodScore

Is your
neighbourhood

good for your.
health? 40
| -

LOWEST SCORE HIGHEST SCORE

Active Living Environment  Natural Areas

Extreme Heat.  Smoke pollution

e Your GoodScore is 40! This GoodScore indicates how
UEs LR LA the selected neighbourhood compares with other

neighbourhoods in Canada,

Anarea’sscor TRt o
emironment:  Active Ll\rlng

Discover your GoodScor e e iraamart

Scorn enportance: | Madium

910 Douglas Drive

% 910 Douglas D Teronto, Ontasic Resedate Fark

¥ 910 Douglas Weoods Hill SE Calg

72
o | | -

Prosident's Estate LOWEST ACTIVE HIGHEST ACTIVE
o ENVIRONMENT ENVIRONMENT

¥ 910 Douglas Woods Drive SE C

rough Parkett
@ 910 Douglas Woods Drive SE Calgary, Alke

% 910 Douglas Woods Drive SE

Active Living Environment is a meazure of how
well your nelghborhood was designed to promote
an active Hfestyle. It is based on the accessibility
of your locsl public transit network, a5 well a3 the
number of parks; schools, shops businesses,

¥ See my GoodScore

Brought to you by the Canadian Urban Environmental

Health Research Consortium
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Traffic Pollution

Scoeeimprdince: | Madiim

14

HIGHEST TRAFFIC LOWEST TRAFFIC
POLLUTION POLLUTION

Traffic Pollution is a measure of how much
nitrogen dioxide is detected In the alr. This kind of
air poliution i a good indicator of how much traffic
exhaust is in your neighbourhood

Natural Areas

Score emportance Madum

59
||

LOWEST NATURAL HIGHEST NATURAL
SPACE SPACE

Matural Areas is & measure of how much open
water and green vegetation ks in your
neighbarhood, Higher values mean there are more
lakes, streams, wetlands, parks, trees and gasdens
laeated in vour communsity.

Extreme Heat

Scoeeimprdince | Madiim

37
| - 1

MOST HEAT EVENTS  FEWEST HEAT EVENTS

Extreme Heat is a meature of the number of days
per year that are part of an extreme heat event in
your neighbourhood. Heat events are defined as
thee or more consecutive days with & maximum
daily temp above the 95th ile of

1 dalhs

Smoke pollution

Scoen npoctince: | Madium

HIGHEST SMOKE LOWEST SMOKE
POLLUTION POLLUTION

Smoke pollution iz a measure of fine particles in
the air in your neighbourhood. This lind of air
pollution comes mastly from industrial stacks
forest fires, agricultural busns, local freplaces and
wesndstoves, with smaller amounts coming from
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CANUE

Active Living _ Chaque facteur a un lien vers le contenu du menu

Environment & i
WHAT IS AN ACTIVE déroulant :

LIVING ENVIRONMENT?

The Canadian Active Living Environment (Can-ALE)

Scote importance: | Medium

e Quelle est cette mesure?

inf!.fx measures how well \_.'n:.n nle:'ghhomhoc:d is ° Com ment Cela affecte_t_il Ia sa nté?
designed to promote an active lifestyle. There are more
72 fppectiiiecis be acien neighouhacdshess: * Comment cela est-il lié au changement climatique?
- I - * There are many people living nearby ° S H ) H ?
LOWEST ACTIVE HIGHEST ACTIVE ® [t is easy to walk or cycle along and cross streets Que pu IS Je fa Iré a ce qu et )
ENVIRONMENT ENVIRONMENT
* The number of bus stops, parks, schools, stores, z
restaurants and other interesting places within PU B LI C CLE
walking distance is higher . . . \
Active Living Environment s 3 measure of how e Grand public, en ciblant les jeunes de 8 a 18 ans
well your neighborhood was designed to promote The Can-ALE score is high in urban areas and city
an active lifestyle. It is based on the accessibility centres, and low in suburban areas, smaller towns and

Syt ek ke o e s s OBJECTIFS

s ad ther amenies i o e e Accroitre la sensibilisation et la compréhension
des impacts de I'environnement bati extérieur sur
la santé,

* ET comment s’engager dans la planification
communautaire

landmarks and other amenities in your area.

Find out more:

How does active fnving impact health? What can | do?
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GoodScore.city GoodScore.city

GoodScore.city

GoodScore.city

@
- N = - <y
Customize your score Customize your score towscore [ Hon s«:‘:
All factors have equal weight to start, All factors have equal weight to start,  pacay o ﬁw p u‘f* ‘«.
but you can customize your but you can customize your i ﬂ
GoodScore by adjusting the sliders GoodScore by adjusting the sliders : 1 :
below. below. i )
Active Living Environment @ Active Living Environment © AR ‘\é% Your GoodScore
e SR
4 AN |
Natural Areas @ Natural Areas () L 72
o | .
LOWEST SCORE HIGHEST SCORE
Extreme Heat & Extreme Heat &

Medeum Your GoodScare is 72! This GoodScore indicates how
the selected neighbourhood compares with other
neighbourhoods in Canada.

Smoke pollution @ Smoke pollution @

Medium

Traffic Pollution (& Traffic Pollution ()
Mediom

¥ See my GoodScore

See my GoodScore
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GoodScore.city

GoodScore.city

@

Customize your score

All factors have equal weight to start,  pacay Apply
but you can customize your
GoodScore by adjusting the sliders

below.

Active Living Environment (&

| tower ]
Natural Areas & M
S Qg
Etraras tisie © Your GoodScore
Smoke pollution @
38
Traffic Pollution @ LOWEST SCORE HIGHEST SCORE

1

Your GoodScore is 38! This GoodScore indicates how
the selected neighbourhood compares with other

See my GoodScore
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En développement :

Génération de rapports locaux

personnalisés automatisés

e Planificateurs professionnels,
spécialistes de la santé publique
et des populations, groupes de
défense

* Inclure des cartes / mesures
d'équité sociale /
environnementale

Nouveaux facteurs :
e Environnement alimentaire
e Bruit




Opportunité pour le PPCED : Exploiter |la tendance des nouvelles technologies

e Pouvons-nous inciter les participants a I’Etude a franchir
le prochain grand pas dans les données d’exposition? Science citoyenne
e NOUS AVONS LA TECHNOLOGIE! :
* Les participants accepteront-ils de partager leurs
dnnées de cette fagon? T:::: alweamersmmn .T.emrk

ST 352 °F Lig Sinen

250,000+ Weather Stations

Données
éphémeres!




Opportunité pour le PPCED : Exploiter la tendance des nouvelles technologies

e Pouvons-nous inciter les participants a I’Etude a franchir
le prochain grand pas dans les données d’exposition?
e NOUS AVONS LA TECHNOLOGIE!
e Les participants accepteront-ils de partager leurs
données de cette facon? | Personal Weather Staton Network

Sunday, June 10, 2018 ¢ » [ ] X Overview Buying Guidé  Register win Wi

Science citoyenne

250,000+ Weather Stations

Données
+ éphémeres!

Mt puts 2301p Banghs | Teeme of ke | Repart A muag brer



Prochains extrants de CANUE pertinents pour le PPCED Sﬁ

e Evaluation des profils d’exposition dans le PPCED par rapport a I'ensemble des
Canadiens au sein de groupes démographiqgues pertinents choisis

* Représentativité de la cohorte du PPCED en termes d’expériences d'exposition

 Influence de I'historigue résidentiel sur les trajectoires d’exposition

e Evaluation de la possibilité de lancer de futures études explorant la facon dont la santé
réagit aux changements dans I'exposition, ce qui pourrait faire ressortir des preuves
causales plus solides.

e Etude de I'interaction entre les facteurs démographiques + SES et les
déplacements résidentiels vers des zones plus / moins accessibles a pied dans la
cohorte BC Generation.
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Environmental Health Perspectives, Vol. 127, No.7 | Brief Communication

Top 10 Research Priorities in Spatial Lifecourse Epidemiology

Peng lia = Jeroen Lakerveld, Jianguo Wu, Alfred Stein, Elisabeth D. Root, Clive E. Sabel, Rogl Vermeulen, Justin V. Remais, Xi Chen, Ross C. Brownson,

Sherif Amer, Qian Xiao, Limin Wang, W. M. Monigue Verschuren, Tong Wu, Youfa Wang and Peter James

Published: 4 July 2019 | CID: 074501 | https://doi.org/10.1289/EHP4868

Créer des mesures de I'exposition spatiale sur le cours de vie

Définir et opérationnaliser les concepts d’exposition composite et cumulative

Améliorer I'évaluation personnalisée de I'exposition dans les études prospectives

Comprendre le role de l'auto-sélection résidentielle

Exploiter les flux de données massives émergents pour obtenir des

renseignements sur I'exposition spatiale et le comportement

Faciliter I'élaboration et I'utilisation de modeles de systemes complexes

Accroitre la collaboration transdisciplinaire pour capitaliser sur des données et des

méthodes innovantes

Examiner et traiter de I'équité en santé

9. Elargir la portée et I'échelle de la recherche, du local et du régional au national et
au mondial

10. Protéger la confidentialité tout en répondant aux besoins de la recherche.

o a s wbd e

QO A0

0

()
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Avanceées futures requises en matiere de données environnementales N\
CANUE

* Données de formation pour I'élaboration et I'essai de modeles d’IA
* Mise a jour des modeles de pollution atmosphérique a I'échelle urbaine (p. ex. NO2, particules ultrafines)

* Assurer la participation des sujets de la cohorte pour la collecte de données pertinentes sur I'exposition
(applications)

e Connaissance du pourquoi les gens ont déménagé (afin de mieux comprendre le biais d’autosélection)
e Meilleure résolution des types de milieux de vie actifs (p. ex., enfants, adultes, personnes agées)

* Historique résidentiel pour I'ELCV afin de préciser les estimations de 'exposition et étudier les fenétres de
temps d’exposition

* Mesures d’expo_sition qui saisissent, de maniére uniformisée, les interventions / investissements dans les
infrastructures importants a travers le pays

* Mesures plus pertinentes du climat et des conditions meéteorologiques extrémes couvrant un plus large éventail
de risques potentiels (p. ex., des mesures qui saisissent les profils spatiaux de I'impact des catastrophes telles
gue les inondations ou les incendies)

e Mesures de I'environnement alimentaire
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160 projets de recherche soutenus a ce jour!
Demandes de données de Demandes de données de
CANUE par source - CANUE par année
Via le Via ICES 1 % %

Via CMPS

2% 1% 80

Via ELC 70

24 % 60
50
40
30

20

Acces direct 10
via CANUE 0

72 % 2017 2018 2019
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