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Couplages de données entre CANUE et le PPCED
Points saillants et opportunités

Webinaire du PPCED



Objectifs de CANUE
Court terme
• Compilation et diffusion de données 
environnementales cohérentes à l’échelle 
nationale.

Moyen terme
• Accroître les connaissances sur la façon dont les 
multiples facteurs environnementaux liés au
milieu urbain, individuellement et 
conjointement, affectent la santé.

À plus long terme
• Éclairer les décisions sur la façon dont notre 
environnement urbain / suburbain peut être 
modifié pour améliorer la santé.
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Plus de 80 % des 
Canadiens vivent 
en milieu urbain.

Toronto, 
Montréal et 
Vancouver 
abritent 1/3 de 
la population 
canadienne.
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milieu urbain.

Toronto, Montréal et Vancouver en 
abritent 1/3 de la population 
canadienne.



J’espère que vous aimez les cartes…

1980 2050

DONNÉES DE CANUE

Méthodes
Outils

Documentation
Politique de diffusion
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https://www.canuedata.ca/
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Données sur la population de la 
Colombie‐Britannique

Centre manitobain des politiques de santé
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Création conjointe de plates‐formes de données ‐ Environnement + Santé

Détenteurs de données CANUE pré‐couplées

Projet de Partenariat Canadien Espoir pour Demain (PPCED)
Cohorte nationale harmonisée

Cohortes régionales

• 8 provinces canadiennes
• 300 000 participants
• 30 à 74 ans

• Province de l’Alberta
• 55 000 participants
• Âgés de 35 à 69 ans

• Province de l’Ontario
• 225 000 participants
• Âge minimum 18 ans

• Province de la 
Colombie‐
Britannique

• 29 850 participants
• Âgés de 35 à 74 ans

• Province de Québec
• 43 046 participants
• Âgés de 40 à 69 ans

• Provinces de l’Atlantique
• 35 935 participants
• Âgés de 18 à 78 ans

Étude longitudinale canadienne sur
le vieillissement (ÉLCV)

• 10 provinces canadiennes
• 50 000 participants
• Âgés de 45 à 85 ans

Détenteurs de données administratives sur la santé

Études observationnelles de cohortes

Canadian Healthy Infant Longitudinal 
Development Study (CHILD)

• Vancouver, Edmonton, 
Winnipeg, Toronto

• 3 621 mères enceintes + 
• 3 455 enfants

• Province du Manitoba
• Données sur les soins de 

santé, les services de 
santé, les statistiques de 
l’état civil, l’éducation, le 
soutien social / familial

• Province de la Colombie‐Britannique
• Données sur les soins de santé, les 

services de santé, les statistiques de 
l’état civil, le développement de 
l’enfant, l’éducation



10 principales priorités de recherche en épidémiologie spatiale sur le cours de la vie
Jia et al., EHP 2019

• Créer des mesures d’exposition spatiale sur le cours de la vie

• Définir et opérationnaliser les concepts d’exposition composite et cumulative

• Améliorer l’évaluation personnalisée de l’exposition dans les études prospectives

• Comprendre le rôle de l’auto‐sélection résidentielle

• Exploiter les flux de données massives émergents pour saisir des renseignements sur l’exposition spatiale et le 
comportement

• Faciliter le développement et l’utilisation de modèles de systèmes complexes

• Accroître la collaboration transdisciplinaire pour capitaliser sur les données et les méthodes innovantes

• Examiner et traiter de l’équité en santé

• Élargir la portée et l’échelle de la recherche du local et du régional au national et au mondial

• Protéger la confidentialité tout en répondant aux besoins de recherche
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Pourquoi le cours de la vie? ‐ Hypothèse des origines communes
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Pourquoi le cours de la vie? ‐ Hypothèse des origines communes
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Pourquoi le cours de la vie? ‐ Hypothèse des origines communes

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

P
P
C
E
D

Fenêtres 
d'exposition?



PORTAIL DE DONNÉES DE CANUE PARTENAIRES CLÉS POUR LES DONNÉES SUR LA SANTÉ

UN EFFORT PANCANADIEN POUR PROMOUVOIR LA RECHERCHE SUR LA VIE URBAINE ET LA SANTÉ HUMAINE

DONNÉES ET OUTILS LIEN AVEC LA SANTÉ RECHERCHE EN SANTÉ ENVIR. 

LA PLUS GRANDE
COHORTE DE NAISSANCE AU CANADA

LA PLUS GRANDE 
COHORTE DE POPULATION AU CANADA

LA PLUS GRANDE 
COHORTE DE VIEILLISSEMENT AU CANADA

• Dioxyde d’azote
• Particules fines
• Dioxyde de soufre
• Ozone au niveau du sol
• Verdure NDVI
• Lumière de nuit
• Événements chauds et froids
• Pluie neige et humidité du 
sol

• Zones climatiques locales
• Privation matérielle et
sociale

• Marginalisation
• Indice de vie active
• Accès à l'emploi
À venir
• Environnement alimentaire
• Bruit
• Fonctionnalités urbaines à 
l’échelle microscopique via 
l’apprentissage automatique 
et les images en haute 
résolution 

Des années 80 au 
présent

Plus de 800 000 
emplacements

Bases de données

« Omics »

Bio-informatique



Analyse de la démence et des maladies dégénératives 
dans l’Étude sur la qualité de l’air à la frontière et dans 

la région métropolitaine de Vancouver

Caractéristiques individuelles et 
de voisinage qui influencent la 
santé cardiovasculaire chez les 

Canadiens

Analyse spatiale de 
l’association entre 

les facteurs 
environnementaux 
modifiables et 

l’indice de clairance 
pulmonaire
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Évaluer l’association entre les 
expositions maternelles et précoces à 
la pollution de l'air ambiant et au
risque de maladie pédiatrique
inflammatoire de l’intestin

Vieillissement en santé de l’OMS : validité 
structurelle et prédictive de la capacité 
intrinsèque, de la capacité fonctionnelle 

et d’un environnement favorable 

Villes saines, esprits sains : 
Génétique et influences 

environnementales urbaines 
sur la santé mentale des 

enfants

Inaccessibilité spatiale de la 
verdure et maladies respiratoires 

allergiques chez les enfants

Changement climatique, 
personnes âgées et 

immigrants : explorer la 
vulnérabilité et la résilience 

des collectivités

Étudier les voies de l’obésité à 
mesure que les jeunes passent 

à l’âge adulte

Exemples de demande de données :
Faciliter la recherche en santé environnementale tout au long de la vie

Alliance canadienne pour un cœur 
et un esprit sains

Effets cardio‐vasculaires et 
cérébraux de la pollution 

atmosphérique

Association entre les 
facteurs 

socioéconomiques et 
environnementaux 
avec les résultats 
néonatals et 

infantiles des enfants 
prématurés



Tenir compte de la mobilité résidentielle

Le défi d’estimer les expositions 
sur le cours de la vie
• Multi‐générationnelles
• Mobilité géographique

• Long terme
• Court terme

Est né ici
A grandi ici

Est allé à l’université ici
Vit maintenant ici
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Série de webinaires de CANUE 
Tirer le meilleur parti de l'histoire résidentielle | 4 février | 2020

Bases de données sur la santé avec historique résidentiel via CANUE et l’ECDS

• Province de l'Ontario
• 225 000 participants, âgés de 18 ans ou plus
• Collecte des données de base : 2010‐2017
• Historique résidentiel : 1981 à 2016
• Taux de couplage de 97 %

• Province de la Colombie‐Britannique
• 29 850 participants âgés de 35 à 74 ans
• Collecte des données de base : 2009‐2016
• Historique résidentiel : 1981 à 2016
• Taux de couplage de 99,9 %

• Provinces de l’Atlantique
• 35 935 participants de 18 à 78 ans
• Collecte des données de base : 2009‐2015
• Historique résidentiel : 1981 à 2016
• Taux de couplage de 99,4 % 

Projet de Partenariat Canadien Espoir pour Demain (PPCED)
Exposition Années couvertes

PM2,5 2000‐2016

NO2 (annuel et mensuel) 1984‐2012

SO2 2007‐2015

O3 (annuel et mensuel) 2002‐2015

NDVI Landsat (verdure) 1984‐2016

MSDI (mesure SES) 1989‐2016 (années de référence + temps 
d’avance / latence)

Can‐Marg (mesure SES) 1989‐2008 (années de référence + temps 
d’avance / latence)

Accès à l'emploi 2001‐2016 (année d'index + avance / retard)

Can‐ALE (marchabilité) 2001‐2016 (années de référence + temps 
d’avance / latence)

Lumière de nuit 1992‐2013

Mesures météorologiques 1983‐2016

Bilan hydrique 1985‐2015w

Zones climatiques locales 1984‐2016 (années de référence + temps 
d’avance / latence)



Voyons‐nous plus qu'un aperçu de nos expositions intégrées sur le cours de la vie?
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Moyenne 
mensuelle de la 
dose 
quotidienne de 
vitamine D au 
niveau du sol
(basé sur les 
données de suivi 
de 1990‐2002)

Autres variables en cours de traitement : moyenne mensuelle de la dose quotidienne de vitamine D au 
niveau de la mer, indice de la moyenne mensuelle de vitamine D à midi, indice mensuel du 95e centile 
de vitamine D à midi.

Niveaux d'exposition aux 
ultraviolets estimés pour 
un statut suffisant en 
vitamine D en Amérique 
du Nord.
Fioletov VE, McArthur LJ, 
Mathews TW, Marrett L.
DOI: 
10.1016/j.jphotobiol.2010.
05.002
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En cours de traitement :

Proximité des routes par type de 
route

Voies rapides

• Basé sur les réseaux routiers DMTI 
de 1996, 2001, 2006, 2011 et 2016.

• Les codes postaux de 1994, 1995, 
1996, 1997 et 1998 sont associés 
au réseau routier de 1996, et ainsi 
de suite jusqu'en 2018).



Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

En cours de traitement :

Proximité des routes par type de 
route

Routes principales

• basé sur les réseaux routiers DMTI 
de 1996, 2001, 2006, 2011 et 2016.

• Les codes postaux de 1994, 1995, 
1996, 1997 et 1998 sont associés au 
réseau routier de 1996, et ainsi de 
suite jusqu'en 2018).
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En cours de traitement :

Proximité des routes par type de 
route

Routes locales

• basé sur les réseaux routiers DMTI 
de 1996, 2001, 2006, 2011 et 2016.

• Les codes postaux de 1994, 1995, 
1996, 1997 et 1998 sont associés 
au réseau routier de 1996, et ainsi 
de suite jusqu'en 2018).
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En cours de traitement :

Proximité de l'eau par type d'eau

Océan
Lac / réservoir / étang
Rivière d'eau douce / de marée
Canal

• Toutes les années sont basées sur le 
réseau hydrologique DMTI de 2018.

(Emplacements des codes postaux 
indiqués en rouge)



Éléments pour l’élaboration de nouvelles mesures

• Inventaires des émissions (INRP)
• Mesures par satellite des polluants 
atmosphériques

• Prédicteurs LUR
• Imagerie visuelle haute résolution (vue sur la 
rue, satellite)

• Accélérométrie et GPS sur des enfants de 8 ans 
dans CHILD (espaces d’activités, lieux d’activité 
physique par rapport à la structure du quartier).

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine



Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

Sur quoi travaillent les équipes de CANUE

Modèle national du bruit à haute résolution



Éléments pour l’élaboration d’un indice des polluants multiples, de national à mondial 

Plus :
Estimations d’un modèle de l’ozone de surface à l’échelle mondiale
NA : Robichaud et al., 2014. Mondial : Anenberg et al., 2018; Galmarini et al., 2017.

Phase 2 du projet du Groupe de travail sur la pollution atmosphérique 
transfrontalière à l’échelle continentale
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Les spécialistes de CANUE appliquent l’analyse d’imagerie 
approfondie pour élaborer des mesures de 
l’environnement urbain.

Parce que les mesures reposent sur des images plutôt que 
sur des données SIG traditionnelles, il pourrait être 
possible de normaliser à l’échelle mondiale des mesures 
prises localement à micro‐échelle…

Prochaine génération de cartographie des expositions 
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Pouvons‐nous utiliser l’apprentissage automatique pour 
saisir les caractéristiques de l'environnement bâti qui 
ont un impact sur les climat micro meso macro?

Données satellitaires de haute résolution : 
• PlanetScope (3 m), RapidEye (5 m)
Images au niveau de la rue :
• verdure, types de bâtiments, zones pavées, etc.

Travaux portant actuellement sur les questions suivantes :
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• Verdure ‐ arbres, herbe, vert sur rue c. vert d’arrière‐cour c. parcs, appariement des 
inventaires d’arbres urbains à partir de Google Street View pour cartographier les espèces 
 ombre, besoins en eau, allergènes…

• Pavé / imperméable, vue du ciel, hauteur des bâtiments / matériaux  facteurs influant 
sur le microclimat

• Trottoirs, bordures, vélos  promoteurs d’activité physique
• Congestion de la circulation, hauteurs des bâtiments, canyons de rue  bruit, 

modélisation de la qualité de l’air

• Élaboration de variables d’entrée pour les modèles
• Identifier les caractéristiques des formes urbaines, les changements dans le temps
• Utiliser les mesures existantes pour former les classificateurs ‐‐ c.‐à‐d. à quoi ressemble la 

« marchabilité », et pouvons‐nous identifier ces éléments à partir des satellites?
• Et plus…
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Élaboration de variables d’entrée pour les modèles
Domaines d’intérêt actuels



Segmentation routière



Résultats
Défis

‐ Le feuillage des 
arbres obscurcit 
parfois les routes!



Vancouver 2018 ‐ routes identifiées



Vancouver 2018 ‐ routes identifiées



Que faisons‐nous d’autre avec les données de CANUE?

• Endroits attrayants et moins 
attrayants

• Cartographie des inégalités 
environnementales

• Bon score

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine



Que faisons‐nous d’autre avec les données de CANUE?

• Endroits attrayants et moins 
attrayants

•Cartographie des inégalités 
environnementales

•Bon score pour les 
applications web mobile
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Cette carte montre les emplacements des codes 
postaux en orange où les concentrations de NO2 sont 
dans le tertile supérieur, et les valeurs de verdure 
(NDVI) et CanALE sont dans le tertile inférieur. 

Ces endroits « non attrayants » pourraient être ciblés 
en priorité par les interventions des planificateurs et 
des spécialistes en santé publique / des populations.
• Plantation d’arbres urbains
• Hausse des parcs / espaces naturels
• Détournement de la circulation loin des zones 

résidentielles
• Amélioration de la combinaison d’utilisations du 

territoire

(Les zones en vert montrent les codes postaux des 
zones « attrayantes » ‐ faible concentration de NO2, 
niveau élevé de verdure et de CanALE.)

Répartition spatiale et intersections entre marchabilité, pollution de l’air, verdure et 
privation à Toronto, Montréal et Vancouver

Doiron et al. (en préparation)
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Cette carte montre uniquement les codes 
postaux du tertile le plus élevé de privation 
matérielle,

ET

De niveau de NO2 élevé (jaune)
OU
De faible niveau de verdure (orange)
OU 
De niveau élevé de NO2 et de faible niveau de 
verdure (rouge)

Elle illustre le fardeau d’exposition 
multifactorielle subi par le segment le plus 
défavorisé de la population, et pourrait aider à 
hiérarchiser les actions visant à améliorer la 
conception de quartiers propices à la santé.

Doiron et al. (en préparation)
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En développement : GoodScore.City
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Chaque facteur a un lien vers le contenu du menu 
déroulant :

• Quelle est cette mesure?
• Comment cela affecte‐t‐il la santé?
• Comment cela est‐il lié au changement climatique?
• Que puis‐je faire à ce sujet?

PUBLIC CLÉ
• Grand public, en ciblant les jeunes de 8 à 18 ans

OBJECTIFS
• Accroître la sensibilisation et la compréhension 

des impacts de l’environnement bâti extérieur sur 
la santé, 

• ET comment s’engager dans la planification 
communautaire
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En développement :

Génération de rapports locaux 
personnalisés automatisés
• Planificateurs professionnels, 

spécialistes de la santé publique 
et des populations, groupes de 
défense

• Inclure des cartes / mesures 
d'équité sociale / 
environnementale

Nouveaux facteurs :
• Environnement alimentaire
• Bruit



Opportunité pour le PPCED : Exploiter la tendance des nouvelles technologies

Applications mobiles

• Pouvons‐nous inciter les participants à l’Étude à franchir 
le prochain grand pas dans les données d’exposition?

• NOUS AVONS LA TECHNOLOGIE!
• Les participants accepteront‐ils de partager leurs 

données de cette façon?

Science citoyenne

Villes INTELLIGENTES

Données 
éphémères!
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Prochains extrants de CANUE pertinents pour le PPCED

• Évaluation des profils d’exposition dans le PPCED par rapport à l’ensemble des 
Canadiens au sein de groupes démographiques pertinents choisis

• Représentativité de la cohorte du PPCED en termes d’expériences d'exposition

• Influence de l’historique résidentiel sur les trajectoires d’exposition
• Évaluation de la possibilité de lancer de futures études explorant la façon dont la santé 
réagit aux changements dans l’exposition, ce qui pourrait faire ressortir des preuves 
causales plus solides.

• Étude de l’interaction entre les facteurs démographiques + SES et les 
déplacements résidentiels vers des zones plus / moins accessibles à pied dans la 
cohorte BC Generation.

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine



Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine

1. Créer des mesures de l’exposition spatiale sur le cours de vie
2. Définir et opérationnaliser les concepts d’exposition composite et cumulative
3. Améliorer l’évaluation personnalisée de l’exposition dans les études prospectives
4. Comprendre le rôle de l’auto-sélection résidentielle
5. Exploiter les flux de données massives émergents pour obtenir des 

renseignements sur l’exposition spatiale et le comportement
6. Faciliter l’élaboration et l’utilisation de modèles de systèmes complexes
7. Accroître la collaboration transdisciplinaire pour capitaliser sur des données et des 

méthodes innovantes
8. Examiner et traiter de l’équité en santé
9. Élargir la portée et l’échelle de la recherche, du local et du régional au national et 

au mondial
10. Protéger la confidentialité tout en répondant aux besoins de la recherche.



Avancées futures requises en matière de données environnementales

• Données de formation pour l’élaboration et l’essai de modèles d’IA
• Mise à jour des modèles de pollution atmosphérique à l’échelle urbaine (p. ex. NO2, particules ultrafines)
• Assurer la participation des sujets de la cohorte pour la collecte de données pertinentes sur l’exposition 
(applications)

• Connaissance du pourquoi les gens ont déménagé (afin de mieux comprendre le biais d’autosélection)
• Meilleure résolution des types de milieux de vie actifs (p. ex., enfants, adultes, personnes âgées)
• Historique résidentiel pour l’ÉLCV afin de préciser les estimations de l’exposition et étudier les fenêtres de 
temps d’exposition

• Mesures d’exposition qui saisissent, de manière uniformisée, les interventions / investissements dans les 
infrastructures importants à travers le pays

• Mesures plus pertinentes du climat et des conditions météorologiques extrêmes couvrant un plus large éventail 
de risques potentiels (p. ex., des mesures qui saisissent les profils spatiaux de l’impact des catastrophes telles 
que les inondations ou les incendies)

• Mesures de l’environnement alimentaire

Consortium canadien de recherche en santé environnementale urbaine
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160 projets de recherche soutenus à ce jour! 

Demandes de données de 
CANUE par source

Demandes de données de 
CANUE par année
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Merci!
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